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MEDICAL SWITCH

MICROSENS IS KNOWN 
COMPETENCE ON THE 
SECTOR OF ACTIVE FIBER 
OPTIC SOLUTIONS

For over 20 years, MICROSENS has been offering 

active fiber optic components for company networks, 

manufacturing plants, the industry, and access 

networks. Development and processing "Made in 

Germany" significantly contribute to product quality.

TOP FEATURES
 Security for patients and medical facilities by means of four 

galvanically separated 10/100/1000 Mbps accesses with 
integrated network insulators

 Surpasses the strict requirements according to EN 60601-1 / 
IEC 60601-1 (min. 4 kV) for electrical medical devices

 Fulfils the strict requirements in terms of patient protection 
with 2 MOPP

 Optional external medical power supply with additional 
protection

 Maximum network availability due to two Gigabit uplinks

 Suitable for HL7 and HIPAA applications  

 Maximum performance and fault tolerance due to robust 
electronics proven in practical application

 Robust plastic surface allows effective cleaning and 
disinfection, with antibacterial coating 

 High economic efficiency proven by independent surveys

 Investment protection by means of high-performance, 
future-proof fiber optic lines

With the Medical Switch, MICROSENS is setting new standards in terms of performance, reliability, 
and security for data networks in medical technology, hospitals, and medical practices. The device 
exceeds the strict stipulations in terms of electromagnetic compatibility, as well as the requirements 
of the Medical Products Law. The network accesses are decoupled galvanically by means of special 
insulators to protect patients and devices against fault currents from the network. For particularly 
high demands placed on network security in the medical environment, the Medical Switch offers 
extensive security features, which make sure that confidential data will actually remain confidential. 
The Medical Switch builds on the proven, decentralised network architecture. The economic efficien-
cy of this architecture has been established through independent surveys and numerous projects.

 2 MOPP
According to EN 60601-1

Insulation > 4kV

High Performance – reliable – securer
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MEDICAL SWITCH

MICROSENS IS KNOWN 
COMPETENCE ON THE 
SECTOR OF ACTIVE FIBER 
OPTIC SOLUTIONS

For over 20 years, MICROSENS has been offering 

active fiber optic components for company networks, 

manufacturing plants, the industry, and access 

networks. Development and processing "Made in 

Germany" significantly contribute to product quality.

ОСНОВНІ ОСОБЛИВОСТІ
 Захист для пацієнтів та медичних установ за допомогою   

чотири гальванічно розділених доступу 10/100/1000 Мбіт / с 
доступу з інтегрованими мережевими ізоляторами

 Перевершує суворі вимоги згідно з EN 60601-1 / IEC 60601-1 
(мінімум 4 кВ) для електричних медичних приладів

 Виконує суворі вимоги щодо захисту пацієнтів із 2 MOPP

 Необов'язкове зовнішнє медичне живлення з додатковим 
захистом

 Максимальна доступність мережі за рахунок двох гігабітних 
посилань

 Підходить для програм HL7 та HIPAA

 Максимальна продуктивність та відмовостійкість завдяки 
надійній електроніці, перевіреній у практичному застосуванні

 Міцна пластикова поверхня дозволяє ефективно очищати та 
дезінфікувати, з антибактеріальним покриттям

 Висока економічна ефективність, доведена незалежними 
дослідженнями

 Protection Захист інвестицій за допомогою 
високоефективних, оптимізованих у майбутньому оптичних 
ліній 

 2 MOPP
  Відповідно до EN 
60601-1 Ізоляція> 4 
кВ

Висока продуктивність - надійний - безпечний
За допомогою медичного комутатора MICROSENS встановлює нові стандарти щодо 
продуктивності, надійності та безпеки мереж передачі даних в медичних технологіях, лікарнях та 
медичній практиці. Прилад перевищує суворі умови щодо електромагнітної сумісності, а також 
вимоги Закону про медичні вироби. Доступ до мережі гальванічно відокремлюється за допомогою 
спеціальних ізоляторів для захисту пацієнтів та пристроїв від струмів несправності в мережі. Для 
особливо високих вимог, що пред'являються до мережевої безпеки в медичному середовищі, Medical 
Switch пропонує широкі функції захисту, які гарантують, що конфіденційні дані фактично 
залишаться конфіденційними. Medical Switch базується на перевіреній, децентралізованій мережевій 
архітектурі. Економічна специфіка цієї архітектури була встановлена незалежними дослідженнями 
та численними проектами.



Дані технології для 
медичного сектору
Лікарні та медичні практики висувають 
особливо високі вимоги до технологій 
передачі даних. Системи діагностики та 
лікування на основі ІТ створюють 
величезні обсяги даних, які необхідно 
перенести, проаналізувати, обробити та 
зберігати. Ці дані повинні бути отримані в 
будь-який час; у випадках надзвичайних 
ситуацій, а також під час мобільних 
кругообігів, що стає звичайним процесом, 
що постійно збільшується. Під час 
моніторингу за пацієнтами дані повинні 
надійно фіксуватися, інтерпретуватися та 
передаватися. Сучасна технологія 
забезпечує надійну роботу в галузі 
медичної допомоги. Електронне здоров’я - 
комп'ютерна система охорони здоров'я - 
вже давно стала реальністю. Поза полями 
діагностики та лікування також 
збільшується обсяг даних, що 
передаються. Операційні процеси в 
сучасній лікарні повинні спиратися на 
сучасну технологію передачі даних, якщо 
постійно зростати вимоги до ефективності 
та економічної ефективності з одночасно 
зростаючим рівнем медичної допомоги. . 
Це справедливо як для медичної мережі, 
так і для адміністрації з її численними 
офіційними кабінетами. Крім того, існують 
вимоги щодо зручності та розваг з боку 
пацієнтів, які не хочуть відмовлятися від 
WLAN, IP-телебачення, Інтернету та 
телефону у звичайній якості.

„Мережа повинна бути 
запрацьована!”
Мережа даних належить до критичних 
внутрішніх структур, які не повинні 
руйнуватися. Для цього потрібні надійні, 
безпечні пристрої та відновлювальні 
з'єднання з метою збільшення 
відмовостійкості. Більш оптичні лінії, що 
з'єднують Медичний комутатор із мережею 
передачі даних, нечутливі до 
електромагнітних перешкод і не 
створюють проблем щодо потенційного 
вирівнювання самих по собі. 
Необов'язкове друге, надлишкове 
підключення до мережі дозволяє 
медичному комутатору та всім пристроям, 
що постачаються ним, залишатися 
підключеними до мережі навіть після 
повного розриву посилання - одночасно 
підтримуючи повну продуктивність! Для 
досягнення ще вищої толерантності 
несправності, обидва оптичних доступу 
можуть бути з'єднані двома різними 
лініями по окремих маршрутах.

BENEFIT WITH DECENTRALISED DATA NETWORKS

High-performance networks based on fiber optic with 
decentralised architecture offer numerous benefits 
compared to conventional solutions

The concept of classic structured cabling with copper data 

lines is now more than 20 years old. Copper lines are limited 

to a length of 90 metres. Fiber optic lines are used for higher 

distances and for the interconnection of distribution units. 

What is more obvious than to take the fiber optic lines further 

to the user and to do completely without copper lines? 

Fiber optic connections permit line lengths of up to 550 me-

tres (multi-mode fibers) or 10 kilometres (mono-mode fibers). 

This allows the user to do without floor distribution units, 

which usually require their own technology rooms with air-

conditioning and an uninterruptible power supply. As a rule, 

a single, centralised IT system room somewhere in the build-

ing, located where it is least in the way, will suffice. This is 

also possible beyond buildings – for instance in spacious 

clinic areas – which significantly simplifies the administration 

of the data network. Problems with grounding and potential 

equalisation, which may occur on copper lines, particularly in 

buildings that have grown over time, do not apply either with 

metal-free fiber optic lines, as they are usually applied in ca-

bling for buildings. 

Copper lines have a comparably large outer diameter which 

leads to thick line bundles and, thus, to high fire loads. Opti-

cal fibers are merely twice as thick as a human hair. They only 

require little space and lead to low fire loads. 

Decentralised networks based on optical fiber are explicitly 

provided in the new versions of the corresponding cabling 

norms. The originate in the cabling of larger office buildings, 

which shaped their name: Fiber To The Office – in short: FTTO. 

They have proved their worth for years in clinics, airports, 

power plants, and in security-critical applications. They are 

EMC-safe and as a matter of principle permit higher data rates 

in addition to larger line lengths. FTTO networks can even be 

expanded during operation and without any interruptions of 

the operation and offer network security with their numerous 

security features on the switches on-site precisely where it is 

required: at the outer edge of the network.

TECHNIK FEATURES

 4x 10/100/1000 Mbps local ports

 1x 100/1000 SFP slots for optical fiber and an RJ-45 port for copper data lines

 Optional version with 2x 100/1000 SFP slots for enhanced fault tolerance via 

redundancy, such as Dual Homing and ring structures

 Four integrated network insulators for safe operation

 Minimum dielectric strength of 4 kV and 2 MOPP according to EN 60601-1 / 

IEC 60601-1

 Galvanic protection against accidental contact through insulating plastics for 

the device cover and the coating of the RJ-45 ports

 ESD resistance according to EN 61000-4-2 / IEC 61000-4-2

 Permanent function monitoring and alarming in real time via app

 Suited for applications according to Health Level 7 (HL7) and Health 

Information Patient Accountability Act (HIPAA)

 Comfortable administration via Web, Telnet and SNMP interface, and 

MICROSENS NMP software; integration of/interface to already existing 

network management systems over SNMP

 Extensive options for the automation via a comprehensive command line 

interface and an integrated script language

 Firmware and configuration on the microSD card for shortest possible 

recovery times

 High security level due to the application of encrypted protocols, such as 

SSH and HTTPS

 Port security according to IEEE 802.1X, Radius, compatible to all conventional 

NAC solutions

 Power supply optionally with 230 VAC, optional DC version for the 

connection to an existing medical power supply (in preparation)

 High energy efficiency by means of the application of state-of-the-art chip 

technology, Energy-Efficient Ethernet (EEE)

 Fast, tool-less installation by means of snap-in assembly

 Internationally standardised 45 mm fitting dimension

 Integrated assembly in ceiling supply units

Gigabit copper ports (4x)
Four galvanically separated 10/100/1000 Mbps ports with 
integrated network insulators.

Gigabit uplink ports
One, optionally two Gigabit uplink ports for maximum network 
availability and fault tolerance, optionally with two SFP slots 
for purely fiber-optic-based networks or an SFP slot for optical 
fibers and an RJ-45 port for copper data lines.

Power supply connection
Power supply optionally with 230 VAC from the electrical mains, 
optional DC version for existing medical power supply.
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MEDICAL SWITCH
Grounding terminal
Clamp for the connection to the earth potential.

Expansion port
Serial RS-232 console access for optional accessories, also 
configurable as RS-232 device server.

LED display
Open representation of all functions available across all devices: 
operational readiness, link status, data activity, booting process.

Reset and system button
Reset button for the reset of the switch or the loading of 
the configuration last stored (direct hardware function). 
System button for the selection of the IP configuration via the 
management or reset to the ex-factory settings.

Labelling field
Removable labelling field, specially integrated into the device 
cover and, thus, protected in case of surface cleaning.

microSD card slot
The firmware and configuration data are stored on the microSD 
card. In the case of replacement, this ensures the shortest 
possible recovery times.

Gigabit downlink port
10/100/1000Bast-T port for the connection to a central network 
switch over copper lines or for cascading to a further Medical 
Micro-Switch.
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Підвищена вимога безпеки 
на медичний сектор
Безпека та захист пацієнтів є основним 
пріоритетом медичних виробів. 
Медичний комутатор MICROSENS 
перевищує суворі умови щодо 
електромагнітної сумісності, а також вимог 
Закону про медичні препарати. Його 
з'єднання гальванічно відокремлені від 
електроніки комутатора та кабельної 
мережі передачі даних, щоб захистити 
пацієнтів від струмів несправності в 
мережі.

Поверхня медичного вимикача 
складається з міцного пластику і дозволяє 
ефективно очищати та дезінфікувати. 
Необов'язково випускається з 
антибактеріальним покриттям. Для 
особливо високих вимог, що 
пред'являються до безпеки мережі в 
медичному середовищі, Medical Switch 
пропонує широкі особливості безпеки, які 
гарантують, що конфіденційні дані 
фактично залишаться конфіденційними.

Економічна ефективність
Економічно ефективні рішення 
потребують того, щоб впоратись із 
тиском витрат, що накладаються на 
сферу охорони здоров'я. Медичний 
перемикач MICROSENS будується на 
перевіреній децентралізованій мережевій 
архітектурі. Економічна ефективність цієї 
архітектури проявляється в незалежних 
дослідженнях та численних проектах. 
Сучасні, децентралізовані мережі, 
засновані на високоефективних оптичних 
пристроях, відрізняють дуже низькі 
витрати на встановлення (CAPEX) і 
особливо низькі експлуатаційні витрати 
(OPEX) від звичайних мереж з мідними 
лініями.  

MOPP – Means of Patient Protection
MOPP is a measure for the protection of a patient 
against electrical shock. This protection is achieved 
by means of constructive measures, such as the 
insulation of electrical and electronic devices. 
Here, one MOPP stands for a single insulation, 
two MOPPs for a double or enhanced insulation 
with a dielectric strength of 4,000 volts (4 kV). This 
has been defined in the international standard 
IEC 60601-1, which was adopted by the European 
Union as EN 60601-1.

Дослідження, проведене незалежною 
компанією WIK Consult GmbH, показало 
для інстанції, що децентралізовані мережі 
передачі даних, засновані на оптичному 
потенціалі, вже значніше не можуть 
коштувати вигоди з номерами 
користувачів 200 і більше. Зі збільшенням 
кількості користувачів вигідна вартість 
буде ще сильнішою.

Мережеві ізолятори
з 2 MOPP

Кришка 
ізоляційного пристрою

Ізоляція прокладки
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Data Technology for the Medical 
Sector
Hospitals and medical practices make par-

ticularly high demands on data techno-

logy. IT-based diagnostics and treatment 

systems create huge data volumes which 

have to be transferred, analysed, processed, 

and stored. This data must be retrievable at 

any time; in cases of emergency as well as 

during the mobile rounds, which is beco-

ming a conventional process to an ever-in-

creasing degree. During patient monitoring, 

the data has to be captured reliably, be in-

terpreted and forwarded. State-of-the-art 

technology ensures reliable operation in the 

field of medical and health care. E-health – 

computer-aided health care – has become 

a reality long since. Outside of the fields of 

diagnostics and treatment, the volume of 

the data to be transferred is also increa-

sing. The operational processes in a modern 

hospital have to rely on state-of-the-art 

data technology if the ever-increasing de-

mands for efficiency and cost effectiveness 

with a simultaneously growing level of he-

alth care are to be met successfully. This is 

valid both for the medical network and for 

the administration with its numerous office 

rooms. In addition, there are the increa-

sed demands in terms of convenience and 

entertainment on the part of the patients, 

who do not want give up on WLAN, IP-TV, 

Internet, and telephone in its usual quality.

„The network must be up and 
running!“
The data network belongs to the critical in-

frastructures which must not break down.

This requires reliable, robust devices and re-

dundant connections for the purpose of in-

creased fault tolerance. The fiber optic lines 

which connect the Medical Switch with the 

data network are insensitive to electroma-

gnetic interferences and do not cause any 

problems with regards to potential equali-

sation by themselves. An optional second, 

redundant network connection enables the 

Medical Switch and all devices supplied by 

it to stay connected to the network even af-

ter the complete breakdown of a link – while 

keeping up the full performance at the same 

time!  To attain an even higher fault toleran-

ce, both fiber optic accesses can be connected 

with two different lines over separate routes.

BENEFIT WITH DECENTRALISED DATA NETWORKS

High-performance networks based on fiber optic with 
decentralised architecture offer numerous benefits 
compared to conventional solutions

The concept of classic structured cabling with copper data 

lines is now more than 20 years old. Copper lines are limited 

to a length of 90 metres. Fiber optic lines are used for higher 

distances and for the interconnection of distribution units. 

What is more obvious than to take the fiber optic lines further 

to the user and to do completely without copper lines? 

Fiber optic connections permit line lengths of up to 550 me-

tres (multi-mode fibers) or 10 kilometres (mono-mode fibers). 

This allows the user to do without floor distribution units, 

which usually require their own technology rooms with air-

conditioning and an uninterruptible power supply. As a rule, 

a single, centralised IT system room somewhere in the build-

ing, located where it is least in the way, will suffice. This is 

also possible beyond buildings – for instance in spacious 

clinic areas – which significantly simplifies the administration 

of the data network. Problems with grounding and potential 

equalisation, which may occur on copper lines, particularly in 

buildings that have grown over time, do not apply either with 

metal-free fiber optic lines, as they are usually applied in ca-

bling for buildings. 

Copper lines have a comparably large outer diameter which 

leads to thick line bundles and, thus, to high fire loads. Opti-

cal fibers are merely twice as thick as a human hair. They only 

require little space and lead to low fire loads. 

Decentralised networks based on optical fiber are explicitly 

provided in the new versions of the corresponding cabling 

norms. The originate in the cabling of larger office buildings, 

which shaped their name: Fiber To The Office – in short: FTTO. 

They have proved their worth for years in clinics, airports, 

power plants, and in security-critical applications. They are 

EMC-safe and as a matter of principle permit higher data rates 

in addition to larger line lengths. FTTO networks can even be 

expanded during operation and without any interruptions of 

the operation and offer network security with their numerous 

security features on the switches on-site precisely where it is 

required: at the outer edge of the network.

ТЕХНІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ
 Локальні порти 4x 10/100/1000 Мбіт / с

 1x 100/1000 слотів SFP для оптичного волокна та порт RJ-45 для мідних 
ліній передачі даних

 Необов’язковий варіант з 2x 100/1000 SFP прорізами для підвищення 
відмовостійкості через надмірність, таких як Dual Homing та кільцеві 
структури

 Чотири вбудованих мережевих ізолятора для безпечної експлуатації

 Мінімальна діелектрична сила 4 кВ та 2 МОПП згідно з EN 60601-1 / IEC 
60601-1

 Гальванічний захист від випадкового контакту через ізоляційні пластмаси 
для кришки пристрою та покриття портів RJ-45

 Resistance Опір ESD згідно EN 61000-4-2 /   IEC 61000-4-2

 Постійний моніторинг функцій та тривожний режим у режимі реального 
часу через додаток

 Підходить для заявок відповідно до рівня охорони здоров'я 7 (HL7) та 
Закону про бухгалтерську відповідальність за інформацію про здоров'я 
(HIPAA)

 Зручне адміністрування через Інтернет, Telnet та SNMP інтерфейс та 
програмне забезпечення MICROSENS NMP; інтеграція / інтерфейс до вже 
існуючих систем управління мережею через SNMP

 Широкі варіанти автоматизації за допомогою всебічного інтерфейсу 
командного рядка та інтегрованої мови скрипту

 Прошивка та конфігурація на картці microSD для найкоротших можливих 
періодів відновлення

 Високий рівень безпеки завдяки застосуванню зашифрованих протоколів, 
таких як SSH та HTTPS

 Безпека порту згідно IEEE 802.1X, Radius, сумісна зі всіма звичайними 
рішеннями NAC

 Блок живлення, опціонально, 230 В змінного струму, додаткова версія 
постійного струму для підключення до існуючого медичного джерела 
живлення (готується)

 Висока енергоефективність за допомогою застосування найсучаснішої 
технології мікросхем, енергоефективного Ethernet (EEE)шої технології 
мікросхем, енергоефективного Ethernet (EEE)

 Швидка установка без інструментів за допомогою оснащення

 Міжнародний стандартизований розмір штуцера 45 мм

 Вбудована збірка в стельових блоках живлення 

Гігабітні мідні порти (4х)
Чотири гальванічно розділені порти 10/100/1000 Мбіт / с з 
інтегрованими мережевими ізоляторами.

Гігабітні порти висхідної лінії зв'язку
Один, необов'язково, два гігабітні порти висхідної лінії зв'язку 
для максимальної доступності мережі та відмовостійкості, 
необов'язково з двома слотами SFP для чисто волоконно-
оптичних мереж або слотом SFP для оптичних волокон та 
портом RJ-45 для мідних ліній передачі даних.

Підключення живлення
Блок живлення, опціонально, 230 В змінного струму від 
електромережі, опція постійного струму для існуючого 
медичного джерела живлення.
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MEDICAL SWITCH
Заземлюючий термінал
Затискач для з'єднання з потенціалом Землі.

Порт розширення
Послідовний доступ до консолі RS-232 для додаткових аксесуарів, 
який також може бути налаштований як сервер пристроїв RS-232.

LED дісплей
Відкрите представлення всіх функцій, доступних на всіх 
пристроях: готовність до експлуатації, стан зв’язку, активність 
даних, процес завантаження.

Скидання та кнопка системи
Кнопка скидання для скидання перемикача або завантаження 
останньо збереженої конфігурації (функція прямого обладнання). 
Системна кнопка для вибору конфігурації IP через керування або 
скидання до заводських налаштувань.

Labelling field
Removable labelling field, specially integrated into the device 
cover and, thus, protected in case of surface cleaning.

microSD card slot
The firmware and configuration data are stored on the microSD 
card. In the case of replacement, this ensures the shortest 
possible recovery times.

Gigabit downlink port
10/100/1000Bast-T port for the connection to a central network 
switch over copper lines or for cascading to a further Medical 
Micro-Switch.
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Increased Security Require-
ments on the Medical Sector
Safety and protection of the patients 

are the top priority for medical devices.

The Medical Switch by MICROSENS exceeds 

the strict stipulations in terms of electro-

magnetic compatibility as well as the re-

quirements of the Medical Products Law. Its 

connections are galvanically separated from 

the switch electronics and the data network 

cabling in order to protect patients against 

fault currents from the network.

The surface of the Medical Switch is made 

up of robust plastic and permits effective 

cleaning and disinfection. It is optionally 

available with an antibacterial coating. For 

particularly high demands made on network 

security in the medical environment, the 

Medical Switch offers extensive security fea-

tures, which make sure that confidential data 

will actually remain confidential.

Cost-effectiveness
Economically efficient solutions are in de-

mand in order to cope with the cost pres-

sure which is imposed on the health sector. 

The Medical Switch of MICROSENS is builds 

on the proven, decentralised network ar-

chitecture. The economic efficiency of this 

architecture shows in independent surveys 

and numerous projects. Modern, decentra-

lised networks based on high-performance 

optical fibers distinguish themselves throgh 

low installation costs (CAPEX) and particular-

ly low operating costs (OPEX) from conven-

tional networks with copper lines. A study 

MOPP - засоби захисту пацієнтів
MOPP - це захід захисту пацієнта від ураження 
електричним струмом. Цей захист досягається 
за допомогою конструктивних заходів, таких як 
ізоляція електричних та електронних пристроїв. 
Тут один MOPP означає окрему ізоляцію, два 
MOPP для подвійної або посиленої ізоляції з 
діелектричною міцністю 4000 вольт (4 кВ). Це 
було визначено міжнародним стандартом IEC 
60601-1, який був прийнятий Європейським 
Союзом як EN 60601-1.

conducted by the independent company 

WIK Consult GmbH has shown, for instan-

ce, that decentralised data networks based 

on optical fiber already offer significant cost 

benefits with user numbers of 200 or more. 

With an increasing number of users, the 

cost benefits will be even more significant.
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Data Technology for the Medical 
Sector
Hospitals and medical practices make par-

ticularly high demands on data techno-

logy. IT-based diagnostics and treatment 

systems create huge data volumes which 

have to be transferred, analysed, processed, 

and stored. This data must be retrievable at 

any time; in cases of emergency as well as 

during the mobile rounds, which is beco-

ming a conventional process to an ever-in-

creasing degree. During patient monitoring, 

the data has to be captured reliably, be in-

terpreted and forwarded. State-of-the-art 

technology ensures reliable operation in the 

field of medical and health care. E-health – 

computer-aided health care – has become 

a reality long since. Outside of the fields of 

diagnostics and treatment, the volume of 

the data to be transferred is also increa-

sing. The operational processes in a modern 

hospital have to rely on state-of-the-art 

data technology if the ever-increasing de-

mands for efficiency and cost effectiveness 

with a simultaneously growing level of he-

alth care are to be met successfully. This is 

valid both for the medical network and for 

the administration with its numerous office 

rooms. In addition, there are the increa-

sed demands in terms of convenience and 

entertainment on the part of the patients, 

who do not want give up on WLAN, IP-TV, 

Internet, and telephone in its usual quality.

„The network must be up and 
running!“
The data network belongs to the critical in-

frastructures which must not break down.

This requires reliable, robust devices and re-

dundant connections for the purpose of in-

creased fault tolerance. The fiber optic lines 

which connect the Medical Switch with the 

data network are insensitive to electroma-

gnetic interferences and do not cause any 

problems with regards to potential equali-

sation by themselves. An optional second, 

redundant network connection enables the 

Medical Switch and all devices supplied by 

it to stay connected to the network even af-

ter the complete breakdown of a link – while 

keeping up the full performance at the same 

time!  To attain an even higher fault toleran-

ce, both fiber optic accesses can be connected 

with two different lines over separate routes.

ПЕРЕВАГА  ДЕЦЕНТРАЛІЗОВАНИМ ДАННИМИ МЕРЕЖАМИ

Високопродуктивні мережі на основі 
волоконно-оптичної та децентралізованої 
архітектури пропонують численні переваги 
порівняно зі звичайними рішеннями

Концепція класичного структурованого кабелю з мідними 
лініями передачі даних вже більше 20 років. Мідні лінії 
обмежені довжиною 90 метрів. Волоконно-оптичні лінії 
використовуються для більш високих відстаней та для 
з'єднання розподільних блоків. Що очевидніше, ніж взяти 
волоконні оптичні лінії далі користувачеві і зробити зовсім 
без мідних ліній? Волоконно-оптичні з'єднання дозволяють 
довжиною ліній до 550 метрів (багатомодовий режим) або 
10 кілометрів (мономодерний режим). Це дозволяє 
користувачеві не обійтися без розподільних блоків, які 
зазвичай потребують власних технологічних кабінетів з 
кондиціонером та безперебійним живленням. Як правило, 
єдине централізоване приміщення ІТ-системи десь у 
будівлі, розташоване там, де це найменше, буде 
достатньо. Це також можливо поза будівлями - наприклад, 
у просторих клініках, що значно спрощує адміністрування 
мережі передачі даних. Проблеми із заземленням та 
вирівнюванням потенціалу, які можуть виникнути на мідних 
лініях, особливо в будинках, що виросли з часом, не 
стосуються жодних оптичних ліній без металів, як їх 
зазвичай застосовують у будівництві для будівництва.
Мідні лінії мають порівняно великий зовнішній діаметр, що 
призводить до розшарування товстих ліній і, отже, до 
великих навантажень. Оптимальні волошки лише вдвічі 
товщі людського волосся. Вони вимагають мало місця і 
призводять до низьких навантажень.
Децентралізовані мережі, засновані на оптичній панелі, 
прямо передбачені у нових версіях відповідних кабельних 
норм. Вони беруть початок у кабельних провідних  
будівлях, що сформували їх назву: Fiber To The Oce - 
коротше: FTTO.

Вони роками довели свою цінність в клініках, аеропортах, 
електростанціях та в критичних для безпеки областях. 
Вони безпечні для ЕМС і, як правило, дозволяють 
підвищити швидкість передачі даних на додаток до більшої 
довжини рядків. Мережі FTTO можуть навіть 
розширюватися під час роботи та без будь-яких перерв 
роботи та іншого мережевого захисту за допомогою їх 
численних функцій захисту на комутаторах на місці саме 
там, де це потрібно: на зовнішній край мережі.

TECHNIK FEATURES

 4x 10/100/1000 Mbps local ports

 1x 100/1000 SFP slots for optical fiber and an RJ-45 port for copper data lines

 Optional version with 2x 100/1000 SFP slots for enhanced fault tolerance via 

redundancy, such as Dual Homing and ring structures

 Four integrated network insulators for safe operation

 Minimum dielectric strength of 4 kV and 2 MOPP according to EN 60601-1 / 

IEC 60601-1

 Galvanic protection against accidental contact through insulating plastics for 

the device cover and the coating of the RJ-45 ports

 ESD resistance according to EN 61000-4-2 / IEC 61000-4-2

 Permanent function monitoring and alarming in real time via app

 Suited for applications according to Health Level 7 (HL7) and Health 

Information Patient Accountability Act (HIPAA)

 Comfortable administration via Web, Telnet and SNMP interface, and 

MICROSENS NMP software; integration of/interface to already existing 

network management systems over SNMP

 Extensive options for the automation via a comprehensive command line 

interface and an integrated script language

 Firmware and configuration on the microSD card for shortest possible 

recovery times

 High security level due to the application of encrypted protocols, such as 

SSH and HTTPS

 Port security according to IEEE 802.1X, Radius, compatible to all conventional 

NAC solutions

 Power supply optionally with 230 VAC, optional DC version for the 

connection to an existing medical power supply (in preparation)

 High energy efficiency by means of the application of state-of-the-art chip 

technology, Energy-Efficient Ethernet (EEE)

 Fast, tool-less installation by means of snap-in assembly

 Internationally standardised 45 mm fitting dimension

 Integrated assembly in ceiling supply units

Gigabit copper ports (4x)
Four galvanically separated 10/100/1000 Mbps ports with 
integrated network insulators.

Gigabit uplink ports
One, optionally two Gigabit uplink ports for maximum network 
availability and fault tolerance, optionally with two SFP slots 
for purely fiber-optic-based networks or an SFP slot for optical 
fibers and an RJ-45 port for copper data lines.

Power supply connection
Power supply optionally with 230 VAC from the electrical mains, 
optional DC version for existing medical power supply.
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Grounding terminal
Clamp for the connection to the earth potential.

Expansion port
Serial RS-232 console access for optional accessories, also 
configurable as RS-232 device server.

LED display
Open representation of all functions available across all devices: 
operational readiness, link status, data activity, booting process.

Reset and system button
Reset button for the reset of the switch or the loading of 
the configuration last stored (direct hardware function). 
System button for the selection of the IP configuration via the 
management or reset to the ex-factory settings.

Поле маркування
Змінне поле для маркування, спеціально вбудоване в кришку 
пристрою і, таким чином, захищене у разі очищення 
поверхні.

Слот для карт microSD
Дані прошивки та конфігурації зберігаються на картці 
microSD. У разі заміни це забезпечує найкоротші можливі 
терміни відновлення.

Гігабітний порт низхідній лінії зв'язку
10/100 / 1000base-T порт для підключення до центральної 
мережевої комутації по мідних лініях або для каскадування 
до подальшого медичного мікро комутатора.
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Increased Security Require-
ments on the Medical Sector
Safety and protection of the patients 

are the top priority for medical devices.

The Medical Switch by MICROSENS exceeds 

the strict stipulations in terms of electro-

magnetic compatibility as well as the re-

quirements of the Medical Products Law. Its 

connections are galvanically separated from 

the switch electronics and the data network 

cabling in order to protect patients against 

fault currents from the network.

The surface of the Medical Switch is made 

up of robust plastic and permits effective 

cleaning and disinfection. It is optionally 

available with an antibacterial coating. For 

particularly high demands made on network 

security in the medical environment, the 

Medical Switch offers extensive security fea-

tures, which make sure that confidential data 

will actually remain confidential.

Cost-effectiveness
Economically efficient solutions are in de-

mand in order to cope with the cost pres-

sure which is imposed on the health sector. 

The Medical Switch of MICROSENS is builds 

on the proven, decentralised network ar-

chitecture. The economic efficiency of this 

architecture shows in independent surveys 

and numerous projects. Modern, decentra-

lised networks based on high-performance 

optical fibers distinguish themselves throgh 

low installation costs (CAPEX) and particular-

ly low operating costs (OPEX) from conven-

tional networks with copper lines. A study 

MOPP – Means of Patient Protection
MOPP is a measure for the protection of a patient 
against electrical shock. This protection is achieved 
by means of constructive measures, such as the 
insulation of electrical and electronic devices. 
Here, one MOPP stands for a single insulation, 
two MOPPs for a double or enhanced insulation 
with a dielectric strength of 4,000 volts (4 kV). This 
has been defined in the international standard 
IEC 60601-1, which was adopted by the European 
Union as EN 60601-1.

conducted by the independent company 

WIK Consult GmbH has shown, for instan-

ce, that decentralised data networks based 

on optical fiber already offer significant cost 

benefits with user numbers of 200 or more. 

With an increasing number of users, the 

cost benefits will be even more significant.
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MICROSENS GmbH & Co. KG
Küferstr. 16
59067 Hamm
Germany

Tel. +49 (0)2381/9452-0
Fax +49 (0)2381/9452-100
info@microsens.de
www.microsens.de

MEDICAL SWITCH
©

 M
IC

R
O

SE
N

S 
G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
 18

/1
7

Compact Design  High Economic Efficiency  Maximum Performance  Maximum Network Availability  Compact Design  High Economic Efficiency Maximum Performance Maximum Network 
Availability  Compact Design  High Economic Efficiency  Maximum Performance  Maximum Network Availability  Compact Design High Economic Efficiency Maximum Performance
Maximum Network Availability  Compact Design  High Economic Efficiency  Maximum Performance  Maximum Network Availability Compact Design High Economic Efficiency Maximum 
Performance  Maximum Network Availability  Compact Design  High Economic Efficiency  Maximum Performance  Maximum Network Availability Compact Design High Economic Efficiency

MEDICAL SWITCH

MICROSENS ЗНАЄ 
КОМПЕТЕНТНІСТЬ 
СЕКТОРУ АКТИВНИХ 
ВОЛОКОННО-
ОПТИЧНИХ РІШЕНЬ
Вже понад 20 років компанія MICROSENS пропонує
активні оптичні компоненти для мереж компанії, 
виробничих заводів, промисловості та доступу
мереж. Розробка та обробка "Зроблено в
Німеччині "суттєво сприяє якості продукції.

TOP FEATURES
 Security for patients and medical facilities by means of four 

galvanically separated 10/100/1000 Mbps accesses with 
integrated network insulators

 Surpasses the strict requirements according to EN 60601-1 / 
IEC 60601-1 (min. 4 kV) for electrical medical devices

 Fulfils the strict requirements in terms of patient protection 
with 2 MOPP

 Optional external medical power supply with additional 
protection

 Maximum network availability due to two Gigabit uplinks

 Suitable for HL7 and HIPAA applications  

 Maximum performance and fault tolerance due to robust 
electronics proven in practical application

 Robust plastic surface allows effective cleaning and 
disinfection, with antibacterial coating 

 High economic efficiency proven by independent surveys

 Investment protection by means of high-performance, 
future-proof fiber optic lines

With the Medical Switch, MICROSENS is setting new standards in terms of performance, reliability, 
and security for data networks in medical technology, hospitals, and medical practices. The device 
exceeds the strict stipulations in terms of electromagnetic compatibility, as well as the requirements 
of the Medical Products Law. The network accesses are decoupled galvanically by means of special 
insulators to protect patients and devices against fault currents from the network. For particularly 
high demands placed on network security in the medical environment, the Medical Switch offers 
extensive security features, which make sure that confidential data will actually remain confidential. 
The Medical Switch builds on the proven, decentralised network architecture. The economic efficien-
cy of this architecture has been established through independent surveys and numerous projects.

 2 MOPP
According to EN 60601-1

Insulation > 4kV

High Performance – reliable – securer




